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ANNOTATSIOON

Rein Sinisalu, Heli Milvek, Merike Rass. LUMANDU UURINGURUUMI
GEOLOOGILINE UURING RAPLAMAAL (varu seisuga 01.06.2017.a). 10 IKk.
teksti, 1 tekstijoonis, 13 tekstilisa, 2 gr. lisa. OU Eesti Geoloogiakeskus,
rakendusgeoloogia ja maavarade osakond. Kadaka tee 82, 12618, Tallinn, 2013.
(OU Metsakohin, Eesti Geoloogiakeskuse geoloogiafond).

Kiesolev t66 on tehtud vastavuses OU Metsakohin ja OU Eesti Geoloogiakeskus
vahel solmitud lepingule, mis négi ette Liimandu uuringuruumi geoloogilise uuringu.
Uuringuruumi teenindusala paikneb Raplamaal Kohila vallas Liimandu kiilas Koidu
erakinnistul. Uuringut66 kaigus koostati ala topoplaan modtkavas 1:1000, rajati 16
kaevandit ja puurauku, laboriuuringuteks voeti 17 proovi. Uuringuala kattekihiks on
kruusasegune kasvukiht, kasulikuks Kkihiks jamepurdne saviliivmoreen (lokaalmoreen)
ja kruus. Kasulik kiht on pealpool pdhjavee taset.

Kasulikus kihis on jamepurdu (>5 mm osakesed) 45,57—86,27% (keskm. 75,71%);
savi- ja tolmuosakesi (<0,05 mm) 0,61-13,47% (keskm. 6,15%), liivaosis on
keskmiseteraline (Pm 1,25-3,17 keskm. 2,04), kvarts-paevakivi koostisega. Liimandu
uuringuruumi materjal vastab maavarana ehituskruusa tingimustele, mida saab peale
purustamist ja fraktsioneerimist kasutada tsiviil- ja teedeehituses, looduslikul kujul
tditepinnasena.

Ehituskruusa aktiivne tarbevaru arvutati ithes 6,13 ha suuruses plokis, kus selle
aktiivne tarbevaru pealpool pdhjavee taset on 200 tuh m®. Kruusaseguse kasvukihi
maht on 25 tuh m®. Keskkonnaregistri maardlate volitatud toétlejale tehakse ettepanek
kanda registrisse arvutatud varu Liimandu kruusamaardlana.

Parast kaevevaru viljamist rekultiveeritakse uuringuruum metsamaaks.

Mirksonad: Rapla maakond, Kohila vald, Liimandu kiila, Koidu maaiiksus, Liimandu
uuringuruum, kruus/lokaalmoreen, ehituskruus, tarbevaru, Liimandu kruusamaardla.

Projektijuht: Rein Sinisalu
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Sissejuhatus

Uuringutdd on tehtud vastavuses OU Metsakohin ja OU Eesti Geoloogiakeskus vahel
solmitud lepingule, mis ndgi ette Liimandu uuringuruumis kaevandamisvaérse
maavara varu, kvaliteedi ja kaevetingimuste selgitamise detailsusega, mis lubab peale
maavara varu arvelevotmist taotleda kaevandamise kaeveluba. Liimandu
uuringuruumis ei ole varem geoloogilisi uuringutdid tehtud. Kéesolev uuring toimus
Keskkonnaameti poolt viljastatud uuringuloa Rapm-035 alusel (lisa 1).

Uuringutdd labiviimisel juhinduti keskkonnaministri 26.05.2005.a méérusest
nr. 44: “Uldgeoloogilise uurimistdo ja maavara geoloogilise uuringu tegemise kord”
(RTL 07.06.2005, 60, 866). Uuringutdd kavandas ja viis ldbi vanemgeoloog Rein
Sinisalu, topomodddistamise tegi geodeet Sven Kirber, graafilised lisad vormistas
geoloogiatehnik Merike Rass, varu arvutas geotehnoloog-mieinsener Heli Milvek,
uuringuaruande koostas Rein Sinisalu.

1. Uldandmed

1.1. Asukoht

Uuringuruumi teenindusala paikneb Raplamaal Kohila vallas, Hagerist ~3 km loodes
Liimandu kiilas eraomandisse kuuluval Koidu kinnistul (KU 31701:001:0350; 100%
maatulundusmaa — 20,5 ha). Kinnistu valdajaks on uuringuloa omanik. Idas, 16unas ja
ldsines kiilgneb Koidu kinnistu Peetri (KU 31701:001:2489), pdhjas Juhani (KU
31701:001:0511) erakinnistuga. Uuringuruumi teenindusala pindalaga 6,13 ha
paikneb Koidu Kinnistu idaserval. Kolvikuliselt jaguneb uuringuruumi teenindusala
jargmiselt: ~2 ha raiesmikku, ~2 ha looduslikku rohumaad ja ~2,1 ha metsa.

Uuringuruumi  teenindusala ei jdaa Natura 2000 vorgustiku ega
looduskaitsealale, ka puuduvad siin kitsendusi pohjustavad iiksikobjektid, asustus ja
muud piirangud. Kultuurimélestiste riiklikusse registrisse kinnismélestisena kantud
Asulakoht (reg. nr 12038) jadab uuringuruumi teeninduala edelanurgast ~0,3 km
kaugusele. Liimandu maastikukaitseala (KLO1000245) koos samanimeliste allikatega
jaavad ~0,8 km lddne poole.

Koidu kinnistu paikneb aluspohjakdrgendiku edelandlval, kus maapinna
kdrgused on 55,7-60,7 m abs vahemikus. Juurdepdis Adsmide—Hageri 11247
kdrvalmaantee 11,6 km kohalt mooda avalikus kasutuses olevat Liimandu 3170242
kohalikku teed ning Liimandu—Metsanurga 3170245 metsateed (Koidu kinnistu
pOhjaosas) on rahuldavas seisus. Vastuseks jarelparimisele teatati Kohila vallast, et
nimetatud metsatee on eratee ning ei ole avalikus kasutuses.

Uuringuruumi teenindusalast ~0,4 km kaugusel edelas asuvad Peetri ja
Ulevainu talu hooned, Viljataguse ja Saueaugu talu hooned jiivad ~1 km 1duna
poole (joonis 1).

1.2.Uuritus

Limandu uuringuruumi teenindusalal ei ole varem sihtotstarbelisi geoloogilisi
uuringutdid tehtud. Uuringuruumist idapool, aluspdhjakdrgendikul, tegi OU Eesti
Geoloogiakeskus aastatel 2006—2007 geoloogilise uuringu (Sinisalu, Tuuling, 2007).
Sutlema maardla (reg.kaart 0832) pohimaavaraks oli Nabala lademe Saunja kihistu
(O3nbS) lubjakivi (ehituslubjakivi) ja kaasnevaks maavaraks katendis olev
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Lumandu uuringuruumi teenindusala piir
1. plokk
—— Varuploki piir ja number

A1TO1 000 =350

Katastrittksuse piir ja tunnus

Koidu
— Sutlema lubjakivimaardla piir (reg kaart 832)
— — —— Taotletav Sutlema III lubjakivikarjitri mieeraldis

Joonis 1. Lumandu uuringuruumi teenindusala asendiplaan M 1 : 10 000



saviliivmoreen (tditekruus). Maardla varu arvutati pealpool pohjavee taset. Sutlema
maardla ladneserval oli pohjavee tase 50—51 m abs korgustasemel, see alaneb lddne
suunas. Liimandu allikate veetase on 48—49 m abs tasemel. Maardlal asuvad Sutlema
| ja Il lubjakivikarjaédri méeeraldised, kus kaecvandab AS Kiirkandur.

2017. aasta uuringuto6 kaigus koostati Liimandu uuringuruumi teenindusala topoalus
mootkavas 1:1000, rajati 16 kaevandit ja puurauku, laboriuuringuteks voeti 17 proovi.

1.3.Geoloogiline ehitus

Liimandu uuringuala asub Ulem-Ordoviitsiumi aluspdhjakdrgendiku edelandlval.
Geoloogilise kaardistamise (Stumbur, Jogi, 1965; 1967) piirkonnas labiviidud kruusa
otsingu- ja uuringutoés (Valt, 1981) Kasitleti kdrgendiku ndlvale kuhjunud
karbonaatset veeristikku Balti jadjarve rannavallina. Kuid geoloog Kalju Kajaku poolt
1999.a. koostatud Eesti kvaternaarisetete kaardil M 1:400 000 on korgendiku nolvale
kuhjunud setteid kujutatud Palivere staadiumi mandrijad liustike pealetungi piiri
tahistava glatsifluviaalse servamoodustisena. Kiesolevas t66s on ldhtutud viimasest
seisukohast ja késitletud nolvaesist hasti imardunud kruusa ja veerised ning vihest
tardrahne sisaldavat materjali servamoodustise setetena. Uuringuruumi teenindusalast
~1,5 km ida pool (Adsmie—Hageri maanteeni) on varasemal ajal aluspdhjakdrgendiku
ddre- ja nolvaalal olnud ~1,3 km ulatuses 3 ametlikku ja mitteametlikku
kruusakarjadri (Ambose ja Pérniku).

Korgendiku lael on kvaternaarisetete paksus kiillaltki muutlik. Kasvukihi
paksus on 0,2—0,6 m, selle lamamiks on kuni 5,5 m paksune (lokaal)moreenikiht.
Korgendiku ndlval kiilindib kvaternaarisetete paksus 7 meetrini. Kvaternaarisetete
lamamiks on Nabala lademe Saunja kihistu (O3nbS) karpliku murdega tihe afaniitne
kuni mikrokristalliline lubjakivi.

Uuringuruumi teenindusala ldaneosas levib jamepurrurikas (lokaal)moreen,
idaosas veeriseid ja paelahmakaid ning véheseid tardrahne sisaldav kruus.
Uuringuruumi iildistatud 1dbildige on jargmine:

Q IV — kasvukiht karbonaatse kruusa ja rdhaga; 0,3-0,6 m
gllljr — savilitvmoreen, hall, kulutamata karbonaatse riha, plaatide ja
lahmakatega (lokaalmoreen) tihe, jamepurdu ~75%; 0,0-5,1+ m

fllljr — kruus, beez, jame, veeriste ja paelahmakatega, hasti iimardunud,
karbonaatse koostisega, kruusa liivaosis on keskmiseteraline,
kvarts-paevakivi koostisega; 0,0-5,7+m
fllljr — liiv, jamedateraline, kvarts-pdevakivi koostisega, ~20% peene
hastiimardunud karbonaatse koostisega kruusa vahekihtidega;  0,0-1,8 m
glllvr—savilitvmoreen, hall, tihe, sitkeplastne, viahese peene timardamata
tardkivimilise kruusaga.

Uuringuala 1ébildikes on vettkandvaks kihiks (lokaal)moreen ja kruus. Uuringualale
rajatud 16 kaevandis/puuraugus ei taheldatud pShjavee esinemist mitte iiheski.

2. Teostatud toode metoodika ja mahud

Kaevandid ja puuraugud rajati ajavahemikul marts—aprill 2017. a ekskavaatori ja
puuragregaadiga (UGB-50M). Puurt66d toimusid 6° spiraalpuuridega, manteltorusid
ei kasutatud. Uuringualale rajatud 16 kaevandi ja puuraugu siigavus oli vahemikus
2,0-6,0 m (kokku 58,3 jm), nende vahekaugus oli 21-117 meetrit. Rajatud kaevandid
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ja puuraugud likvideeriti peale Kirjeldamist ja proovide vOtmist samast kaevisest
véljatud pinnasega tditmise teel. Kaeviste likvideerimise kohta on koostatud akt, mille
on allkirjastanud maaomanik, kaeveloa valdaja, uuringut66 tegija ning heaks kiidetud
Keskkonnaameti 13.06.2017 korraldusega nr 1-3/17/1546 (lisa 11).

Proovid vdeti litoloogiliste erimite kaupa kogu uuritud 14bildike ulatuses, kokku 17
proovi (44,4 jm). Proovi intervall oli vahemikus 1,3-5,1 m (keskm. 2,6 m).
Laborisse suunatud proovi kaal oli 7,5-39,7 kg, see kujunes kaevisest viljatud
materjali vihendamisel kvarteerimise meetodil.

Laboriuuringud tehti Eesti Geoloogiakeskuse laboris, mille pddevus on kinnitatud
Eesti Akrediteerimiskeskuse tunnistusega (EAKT-L093). Uuringuruumi proovide
16imis selgitati Keskkonnaministri 26.05.2005. a maiddrusega nr 44 kehtestatud
standardsdelte komplektiga: 70; 40; 20; 10; 5; 2,5, 1,25, 0,63; 0,315; 0,16; 0,05 (soela
avad mm-tes). Léhtuvalt nimetatud méédrusest on: ehituskruusas >5 mm osakesi
vihemalt 35% ning savi- ja tolmuosakesi mitte iile 20%. Kruusa hulka on loetud ka
pinnases esinevad rahnud ja veerised. Savi- ja tolmuosakesteks on <0,05 mm
osakesed. Ehitusliiva peensusmoodul peab olema vihemalt 1,3 voi iile selle, savi- ja
tolmuosakeste sisaldus mitte ile 10% ja >5 mm osakeste sisaldus alla 35%.
Téitepinnas on looduslik materjal, mis ei vasta maavarana ehituskruusa ega ehitusliiva
tingimustele.

Topo-geodeetilised t66d tegi OU Eesti Geoloogiakeskus (litsents nr. 193 MA)
moodtkavas 1:1000. Kaeve- ja puurtdddele eelnes uuringuruumi teenindusala topo-
geodeetiline moddistamine. Moddistamine on teostatud GPS RTK liikuvjaamaga
Trimble R8 komplektis véliarvutiga TSC-2. Koordinaadid on seotud riikliku
geodeetilise pohivorguga GPS piisijaamade vorgu GeoNet vahendusel. Plaani
koostamisel kasutati tarkvara Microstation V8 ja samakorgusjoonte arvutamiseks
kasutati Microstationi lisatarkvara Terramodeler. Plaani koordinaadid on L-Est97
slisteemis ja korgused Balti siisteemis. Topo-geodeetiliste toode seletuskiri on esitatud
tekstilisas 10.

3. Maavara kvaliteet

Uuringuruumi materjali iildkoostis on 17 proovi pdhjal jargmine (lisad 4 ja 5):

Kruusa (>5 mm osakesed) on 17,45—-86,27%, keskm. 75,71%;
Liiva (5-0,05 mm osakesed) on 6,91-77,10%, keskm. 18,14;
Savi ja tolmu (<0,05 mm osakesed) on 0,61—13,47%, keskm. 6,15%.

Kruusa 16imis (lisa 6): >70 mm osakesi on 0,00-48,66%, keskm. 19,08; 70—40 mm
osakesi on 0,00-66,96%, keskm. 35,54%; 40-20 mm osakesi on 7,16—58,07%,
keskm. 27,46; 20—10 mm osakesi on 3,96—29,17%, keskm. 10,61; 10—5 mm osakesi
on 3,43-42,81%, keskm. 7,31%.

Liiva 16imis (lisa 7): 52,5 mm osakesi on 10,88-26,29%, keskm. 14,54%; 2,5-1,25
mm osakesi on 9,94-30,63%, keskm. 13,48%; 1,25-0,63 mm osakesi on 6,03—
29,56%, keskm. 14,22%; 0,63—0,315 mm osakesi on 4,00—31,45%, keskm. 14,24%;
0,315-0,16 mm osakesi on 2,39-17,36%, keskm. 6,95; <0,16 mm osakesi on 8,76—
65,44%, keskm. 36,57%, sh savi- ja tolmuosakesi on 4,41-60,30%, keskm. 30,22%.
Liiva keskmine peensusmoodul on 2,04 (Pm 1,25-3,23) ehk keskmiseteraline.
Uuringuruumi materjal vastab maavarana ehituskruusa tingimustele, mida peale
purustamist ja fraktsioneerimist saab kasutada tsiviil- ja teedeehituses.



4. Varu arvutus
Maieeraldise varu arvutus tugineb jargmistel materjalidel:

e Topo- ja varu arvutuse plaan modtkavas 1:1000, koordinaadid L-Est97 ja
korgused Balti siisteemis (gr. lisa 1);

e puuraukude kataloog ja kirjeldused (lisad 2—3);

e proovide Idimisanaliiiisi tulemused (lisad 4-7);

e geoloogilised ldbildiked I-1" — IHI-I11" (gr. lisa 2);

e Kkatte- ja kasuliku kihi paksused ja mahud (lisa 8).

Maavara varu arvutati iihes plokis arvutiprogrammi Surfer 10 abil. Katte- ja kasuliku
kihi paksused, lamami abs korgused ning mahtude arvutused on esitatud tekstilisas 8.
Ploki piiripunktide koordinaadid on esitatud varu arvutuse plaanil (gr. lisa 1) ja
tekstilisas 9, ploki pindala méérati arvutiprogrammi Micro-station V7 abil. Maavara
varu arvutati kahe pinna vahelise mahu miiramise meetodil. Ulemise pinna
moodustas kasuliku kihi lasumipind — maapinna reljeefi kdrguspunktidest lahutati
ploki piiresse jadva kattekihi keskmine paksus (lisa 8) ja alumiseks pinnaks kasuliku
kihi lamamispind.

Varu arvutuses osales kokku 16 kaevandit ja puurauku. Uuringuruumi maavaravaru
paikneb pealpool pdhjavee taset. Uuringuandmestiku tihedus vdimaldab arvutatud
maavaravaru kisitleda aktiivse tarbevaruna (aT). Keskkonna- ja méietehnilised
tingimused kaevetoode teostamiseks on soodsad: asustus puudub, kattekiht on 6huke,
kasulik kiht on pealpool pdhjavee taset.

Ploki pindala on 6,13 ha ning kontuuritud uuringuruumi teenindusala piiripunktidega:
pp 1...5. Kontuuri sees on kaevandid ja puuraugud nr 1...16. Kattekihi (mulla) paksus
on 0,3-0,6 m (aritm. keskm. 0,40 m). Kattekihi maht on 25 tuh m® (24520 m*). Kasuliku
kihi paksus on vahemikus 1,3—5,7 m (aritm. keskm. 3,17 m). Kasuliku kihi lamam on
52,51-54,84 m (aritm. keskm. 53,75 m) abs korgusvahemikus. Ehituskruusa varu on
200 tuh m® (200 371 ).

Keskkonnaregistri maardlate nimistu volitatud tootlejale esitatakse registrisse
kandmiseks uuringuruumis arvutatud varu Limandu kruusamaardlana, mille pindala
on 6,13 ha ja ehituskruusa aktiivne tarbevaru seisuga 01.06.2017. aon 200 tuh m°.
Kattekihi (mulla) maht on 25 tuh m3.

5. Uuringuala méenduslikud tingimused

Maéenduslikud tingimused kaevetoode teostamiseks on soodsad, kattekihi paksus on
véike ning kasulik kiht on pealpool pohjavee taset. Kattekihiks on kasvukiht, mille
paksus on 0,3—0,6 m (keskm. 0,4 m), kasuliku kihi paksus 1,3—5,7 m (aritm. keskm.
3,17 m) ja kasuliku kihi lamam abs korguste vahemikus 52,51-54,84 m, see alaneb
1duna suunas. Kaevetdodega on otstarbekas alustada uuringuala podhjaosas, Kus
materjali véljavedu hakkab toimuma Liimandu—Metsanurga metsatee kaudu ning
litkuda tihtse kaeve-eega 16una suunas. Enne kaevetoodele asumist tuleb eemaldada
kasvukiht, mis vallitatakse kuni 3 m korgustesse aunadesse ning kasutatakse
ammendatud kaeveala rekultiveerimise tarbeks. Peale varu ammendamist



tasandatakse kaeveastmed, ndlvad kujundatakse kaldega 1:1,4 (35°), tasandatud
kaevealale laotatakse kasvukiht metsastatakse. Metsastamiseks ettevalmistatud ja
korrastatud kaeveala pohja korgus jadb 53—55 meetri abs kdrguse vahemikku.

Maapdueseaduse (RT 1, 10.11.2016, 1) § 80 ldhtuvalt tuleb maa-ala
korrastamiseks koostada keskkonnaministri poolt kinnitatud nduetele (RTL 2005, 60,
865) vastav projekt, mille rakendamise ajakava ja tingimused kooskolastatakse
Keskkonnaametiga.

6. Geoloogilise uuringutoé keskkonnamoju hindamine

Lihtudes keskkonnamoju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemide seadusest (RT 1
2005, 15, 87 § 6), puudub kéesoleva geoloogilise uuringu puhul keskkonnamdju
hindamise vajadus. Uuringuala ei paikne looduskaitsealal, samuti puudub
inimasustus. Liimandu uuringuruumi geoloogilise uuringu labiviimisel juhinduti
Keskkonnaministri 26.05.2005.a méirusest nr. 44 “Uldgeoloogilise uurimistod ja
maavara geoloogilise uuringu tegemise kord”. Toode lébiviimisel jilgiti
ohutustehnika ja keskkonnaohutuse reegleid. Vilditud on kiituse ja médardedli
sattumine pinnasesse, rajatud puuraugud ja kaevandid on likvideeritud vastavalt
kehtivale korrale ning maapind viidud uuringu-eelsesse seisundisse, mille kohta
koostati akt (lisa 10). Uuringualale planeeritava karjaéri keskkonnamdju ei tohiks olla
markimisviirne, kuna kaevetdod saavad toimuma pealpool pohjavee taset.

Kokkuvote

Kiesolev t66 on tehtud vastavuses OU Metsakohin ja OU Eesti Geoloogiakeskus
vahel solmitud lepingule, mis négi ette Liimandu uuringuruumis geoloogilise uuringu
tegemise. Eesmirgiks seati kaevandamisvddrse maavara varu, kvaliteedi ja
kaevetingimuste selgitamine detailsusega, mis peale maavara varu arvelevdtmist
voimaldaks taotleda kaevandamiseks kaeveluba. Uuringuruum paikneb Raplamaal
Kohila vallas Liimandu kiilas Koidu erakinnistul.

Uuringutdd kédigus koostati ala topoplaan modtkavas 1:1000, rajati 16 kaevandit ja
puurauku, laboriuuringuteks vdeti 17 proovi. Uuringuala kattekihiks on kruusasegune
kasvukiht, kasulikuks kihiks karbonaatse koostisega jamepurdne (lokaal)moreen ja
kruus. Kasulik kiht on pealpool pdhjavee taset.

Kasulikus kihis on jamepurdu (>5 mm osakesed) 17,45-86,27%; savi- ja
tolmuosakesi (<0,05 mm) 0,61—13,47%, liivaosis on keskmiseteraline Pm-2,04 (Pm
1,25-3,17). Moreen ja kruus vastavad maavarana ehituskruusa tingimustele, mida
peale purustamist ja fraktsioneerimist saab kasutada tsiviil- ja teedeehituses,
looduslikul kujul tiitepinnasena. Pérast kaevevaru véljamist saab kaeveala taastada
metsamaaks.

Uuringuruumi varu arvutati iihel 6,13 ha suurusel pindalal, kus ehituskruusa aktiivne
tarbevaru pealpool pdhjavee taset on 200 tuh m® ja kasvukihi maht 25 tuh m?.
Keskkonnaregistri maardlate volitatud toé6tlejale tehakse ettepanek kanda registrisse
Liimandu uuringuruumis arvutatud varu Liimandu kruusamaardlana.

Kaeveala korrastamise ajakava ja tingimused kooskolastatakse Kohila Vallavalitsuse
ja Keskkonnaametiga.
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geoloogiliste uurimist6dde aruanne. RPI ,,Eesti Pollumajandusprojekt®.
EGF 3863.
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Lisa 1. Geoloogilise uuringu luba

KESKKONNAAMET

Keskkonnaamet

GEOLOOGILISE UURINGU LUBA

Rapm-035
(registreerimise number)

1. Loa omaja

1.1. Nimi OTU Metsakohin

1.2. Registinumber/isikukood 10915798(1.3. Aadress Kanarbiku tn 1,
Kangru alevik, Kiili wald,
Harju maakond, 75403

2. Maardla

2.1. Maardla mmetus -

2.2. Maardlaosa mmetus

2.3 Maardla (maardlacsa) registrikaardi number -

3. Uuringuruum

3.1. Nimetus Liimandu

3.2, Unrnngurum ja selle teemindusala asukoht:
veekogu (punveekogu, majandusviond, temmitoriaal- vo1 sisemer:) v

maismaa (maakond. vald) Rapla maakond, Kohila vald

3.3, Uunnguruun ja selle teemndusala pindala. 6,13 ha

3.4 Uunitava maavara mmetus ja voimalikud kasutusalad kruus ja liv;
ehitus, teedeehitus, tiitepinnas

4. Uuringu teostaja

4.1. Ettevitja minm Osaiihing Eesti Geoloogiakeskus

4.2. Anregistni kood 10140653 4.3 Aadress Kadaka tee 82
Tallinma linn, Harju maakond,
12618

5. Uuringu iseloom
ja maht

5.1. Maavara vuringu eesmiirk:
tarbevaru vunng [ X ]
reservvary vunng [ |

taiendav vuring [ ]

5.2, Unrninussiijgavus, kum 6 m

3.3, Punraukude arv kom 20

5.4 Uunngukaeveddnte arv kum 15

3.5, Hiidrogeolooglised katsetdiod

3.6. Geofiniisikalised tood:
elektromeetria, km
gravimeeiria, km

3.7, Muud sihtotstarbelised t66d topograafiline mdéddistamine,
pihjaveetasemete midtmine, laborinuringud

3.8, Ajutiste ehitiste loetelu

3.9. Loa kehtivus

Alates 07.02.2017 kumni 07.02.2019 (2 aastat)
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6. Tiiendavad
tingimused

7. Loa andmise ja[Luba on antud Keskkonnaameti maapdubiiroo juhataja 07.02.2017 korraldusega
muutmise otsused [or 1-3/17/291.

Loa andja nimi ja amet
fallldriastatud digitaalselt)
Mana Kams

juhataja

Maapduebiiroo

Kuupéev: 07.02.2017
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Lisa 2. Kaevandite ja puuraukude kataloog
Kaevandite ja puuraukude kataloog

Jrk. Koordinaadid k/pa Proovimise Proo- | Veetase, m k/pa
k/pa koérgus | sug. intervall, m Vi maa- |abs. | rajamise
nr. nr. X Y abs.m| m |alates|kuni|kokku| nr. |pinnast|tase aeg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 k-1 6559462,92 | 533966,82 | 58,44 | 36 | 0,3 | 3,6 | 3,3 1 - - | marts.17
2 k-2 6559479,22 | 533903,65 | 57,17 | 2,5 - - - - - - "

3 k-3 6559496,48 | 533855,60 | 56,72 | 2,7 | 0,4 | 2,7 | 2,3 2 - - "

4 k-4 6559380,62 | 533857,17 | 56,40 | 3,0 | 04 |30 | 2,6 3 - - "

5 k-5 6559242,60 | 533851,34 | 56,40 | 3,0 | 0,4 |30 | 2,6 4 - - "

6 k-6 6559156,89 | 533848,31 | 55,81 | 25| 0,3 |25 | 2.2 5 - - "

7 k-7 6559130,92 | 533932,87 | 54,77 | 2,1 | 05 |18 | 13 6 - - "

8 k-8 6559186,32 | 533999,49 | 55,18 | 20| 0,3 |20 | 1,7 7 - - "

9 k-9 6559268,32 | 534092,61 | 55,58 | 20| 06 |20 | 14 8 - - "
10 | pa/k-10 | 6559240,75 | 533959,94 | 58,41 | 6,0 | 0,3 |59 | 56 | 9,14 - - "
11 | pask-11| 6559297,52 | 533940,64 | 58,35 | 43| 05 |43 | 3,8 10 - - "
12 | pa/k-12 | 6559368,12 | 534028,25 | 59,76 | 6,0 | 0,3 | 6,0 | 57 | 11,16 - - "
13 | pa’k-13 | 6559303,86 | 534069,92 | 60,51 | 58| 0,4 |57 | 53 | 12,17 - - "
14 | k-14 | 6559384,20 | 533990,42 | 59,18 | 4,5 - - - - - - "
15 | pa-15 | 6559202,95 | 533987,40 | 55,23 | 2,7 | 0,5 | 20| 15 13 - - "
16 | pa-16 | 6559338,17 | 533991,09 | 59,23 | 56| 0,5 |56 ]| 51 15 - - "
Markused: koordinaadid L-Est 97 slisteemis, kdrgused Balti 77 susteemis

pa - puurauk
k - kaevand
Koostas: Rein Sinisalu
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Lisa 3. Kaevandite ja puuraukude geoloogilised Kirjeldused
Kaevandite ja puuraukude geoloogilised kirjeldused

Lasumissigavus,m Kihi kirjeldus Proovi int., m | Proovi
alates | kuni | kokku alates | kuni| nr.
1 2 3 4 5 6 7
Kaevand nr 1 (marts 2017)
Slgavus: 3,6 m
Koérgus: 58,44 m
Veetase: kuiv
00 0,3 0,3 Kasvukiht karbonaatse kruusaga
Saviliivmoreen, pruunikashall ja hall, karbonaatse raha,
0,3 3,6+ 3,3 plaatide ja lahmakatega, tihe sitkeplastne, jamepurdu ca 80% 0,3 3,6 1
Kaevand nr 2 (marts 2017)
Sigavus: 2,5m
Kdrgus: 57,17 m
Veetase: kuiv
0,0 0,3 0,3 Kasvukiht karbonaatse rahaga
0,3 2,5+ 2,2 Savilivmoreen, hall, kulutamata karbonaatse raha, plaatide ja
lahmakatega, tihe, jAmepurdu ca 80%
Kaevand nr 3 (marts 2017)
Sligavus: 2,7 m
Kdrgus: 56,72 m
Veetase: kuiv
0,0 04 0,4 Kasvukiht karbonaatse rahaga
0,4 2,7+ 2,3 Savilivmoreen, hall, kulutamata karbonaatse raha, plaatide ja 0,4 2,7 2
lahmakatega, tihe, jdmepurdu ca 80%
Kaevand nr 4 (marts 2017)
Slgavus: 3,0 m
Kdrgus: 56,40 m
Veetase: kuiv
0,0 04 0,4 Kasvukiht karbonaatse rdhaga
0,4 3,0+ 2,6 Savilivmoreen, hall, kulutamata karbonaatse raha, plaatide ja 0,4 3,0 3
lahmakatega, tihe, jdmepurdu ca 80%
Kaevand nr 5 (marts 2017)
Sigavus: 3,0m
Koérgus: 56,40 m
Veetase: kuiv
0,0 04 0,4 Kasvukiht karbonaatse rdhaga
0,4 3,0+ 2,6  Savilivmoreen, hall, kulutamata karbonaatse raha, plaatide ja 0,4 3,0 4
lahmakatega, tihe, jAmepurdu ca 80%
Kaevand nr 6 (marts 2017)
Sligavus: 2,5m
Koérgus: 55,81 m
Veetase: kuiv
00 03 0,3 Kasvukiht
Kruus, jame, hasti Umardunud, valdavalt karbonaatse
0,3 0,9 0,6 koostisega, 0,3 2,5 5
kruusa lilvaosis on jAmedateraline, kvarts-paevakivi koostisega
0,9 25+ 1,6 Savilivmoreen, hall, kulutamata karbonaatse raha, plaatide ja
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| 4

0,0
0,5

11
1,8

0,0
0,3

0,0
0,6

1,0

0,0
0,3

4,1
59

0,0
0,5

0,5
11

1.8
2,1+

0,3
2,0+

0,6
1,0

2,0+

0,3
4,1

59
6,0+

0,5
4,3+

0,5
0,6

0,7
0,3

0,3
1,7

0,6
0,4

1,0

0,3
3,8

1,8
0,1

0,5
3,8

lahmakatega, tihe, jamepurdu ca 70%

Kaevand nr 7 (marts 2017)
Sigavus: 2,1 m
Kdrgus: 54,77 m

Veetase: kuiv
Kasvukiht kruusaga
Kruus, beez, peen kuni keskmine, hasti imardunud, valdavalt
karbonaatse koostisega
Liiv, hall, jame, vdhese peene kruusaga
Aleuriit, hall, tihe, pruuni savi vahekihikestega (viirsavi)

Kaevand nr 8 (marts 2017)
Sligavus: 2,0 m
Koérgus: 55,18 m
Veetase: kuiv
Kasvukiht
Saviliivmoreen, hall, kulutamata karbonaatse raha, plaatide ja
lahmakatega, tihe, jAmepurdu ca 80%

Kaevand nr 9 (marts 2017)
Sligavus: 2,0 m
Koérgus: 55,58 m

Veetase: kuiv
Kasvukiht
Kruus, peen kuni keskmine, hasti Uimardunud, valdavalt karbonaatse
koostisega, liivaosis on kvarts-paevakivi koostisega
Saviliivmoreen, hall, kulutamata karbonaatse raha, plaatide ja
lahmakatega, tihe, jamepurdu ca 80%

Kaevand/puurauk nr 10 (marts/aprill 2017)
Sigavus: 6,0 m
Kdrgus: 58,41 m

Veetase: kuiv
Kasvukiht kruusaga
Kruus, beez, jame, hasti imardunud paelahmakatega, liivaosis on
keskmine kuni jame, kvarts-paevakivi koostisega
Liiv, beez, jdAme, peene karbonaatse kruusa vahekihikestega
Saviliivmoreen, hall, sitkeplastne, peene imardamata tardkivimilise
kruusaga

Kaevand/puurauk nr 11 (marts/aprill 2017)
Sligavus: 4,3 m
Kérgus: 58,35 m
Veetase: kuiv
Kasvukiht paerdhaga
Saviliivmoreen, hall, kulutamata karbonaatse réha, plaatide ja
lahmakatega, tihe, jdmepurdu ca 80%

Kaevand/puurauk nr 12 (marts/aprill 2017)
Siigavus: 7,0 m
Koérgus: 59,76 m
Veetase: kuiv

0,6

0,3

4,1

0,5

15

1.8

2,0

2,0

4,1

59

4,3

14
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| 2 | |4 | 5 [6] 7 |
0,0 0,3 0,3 Kasvukiht kruusaga
0,3 6,5 6,2 Kruus, beez, jame, hasti imardunud paelahmakatega, liivaosis on 03 41 11
koostisega, lilvaosis on kvarts-paevakivi
koostisega 41 6,0 16
6,5 7,0+ 0,5 Savilivmoreen, pruun, sitkeplastne
Kaevand/puurauk nr 13 (marts/aprill 2017)
Slgavus: 5,8 m
Kdrgus: 59,76 m
Veetase: kuiv
00 04 0,4 Kasvukihtkruusaga
04 3,0 2,6 Kruus,beez, jame, hasti imardunud paelahmakatega, livaosison 0,4 3,0 12
keskmine kuni jame, kvarts-paevakivi koostisega
3,0 5,7 2,7 Kruus, beez, keskmine kuni jame, hasti imardunud karbonaatne, 3,0 5,7 17
jamedateralise liiva vahekihikestega
57 5,8+ 0,1 Savilivmoreen, pruun, sitkeplastne
Kaevand nr 14 (marts 2017)
Sligavus: 4,5m
Koérgus: 59,18 m
Veetase: kuiv
Kasvukiht karbonaatse
0,0 04 04 rahaga
0,4 4,5+ 4,1 Savilivmoreen, hall, kulutamata karbonaatse réha, plaatide ja
lahmakatega, tihe, jdmepurdu ca 80%
Puurauk nr. 15 (aprill 2017)
Sligavus: 2,7 m
Korgus: 55,23 m
Veetase: kuiv
0,0 0,5 0,5 Kasvukihtkruusaga
0,5 2,0 1,5 Kruus, peen kunikeskmine, hasti Uimardatud, karbonaatse 05 20 13
koostisega, liivaosis on keskmiseteraline, savikas
20 25 0,5 Kruus, hall, peen, karbonaatse koostisega, imar, savine
Saviliivmoreen, hall,
25 2,7+ 0,2 sitkeplastne
Puurauk nr. 16 (aprill 2017)
Sligavus: 5,6 m
Korgus: 59,23 m
Veetase: kuiv
Kasvukiht karbonaatse
00 05 0,5 rahaga
0,5 5,6+ 5,1 Savilivmoreen, hall, kulutamata karbonaatse raha, plaatide ja 05 56 15
lahmakatega, tihe, jAmepurdu ca 80%
Koostas: Rein Sinisalu
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Lisa 4. Proovide 16imisanaliiiisi tulemused (EGK laboridiend)
EESTI GEOLOOGIAKESKUSE LABOR

EAK reg. nr LO93
Rakendusgeoloogia osakond
Tellimuse nr T17-26/46, Objekt: Limandu (10-1101)

Proovide ldimisanaluusi tulemused

alk-
Loimise k-1/1 k-3/2 k-4/3 k-5/4 k-6/5 k-7/6 k-8/7 k-9/8 p10/9
klassid,mm | 0,3-3,6 0,4-2,7 0,4-3,0 0,4-3,0 0,3-2,5 0,5-1,8 | 0,3-2,0 0,6-2,0 0,3-4,1
>70 20,93 39,33 20,58 14,50 | 22,02 18,64 25,74
70-40 31,13 55,48 11,56 30,59 54,76 31,79 35,44 28,56 38,49
40-20 18,55 16,6 18,57 19,58 9,71 19,53 14,58 19,11 5,73
20-10 4,39 6,58 7,19 7,27 4,07 291 7,64 6,24 5,48
10-5 2,66 4,2 4,17 5,65 3,55 4,76 4,84 5,32 4,57
5-2,5 2,43 2,29 2,18 2,70 3,73 6,97 2,25 3,16 2,98
2,5-1,25 2,22 2,00 2,16 2,01 3,41 6,78 2,26 2,33 2,43
1,25-0,63 1,52 1,62 1,59 1,19 5,65 4,47 1,47 3,16 2,63
0,63-0,315 0,91 1,32 0,97 0,84 8,53 3,43 1,02 2,90 6,29
0,315-0,16 0,64 1,13 0,53 0,79 2,92 1,78 0,67 1,30 3,47
0,16-0,05 1,15 1,26 0,57 1,61 1,13 1,91 0,86 3,84 0,98
<0,05 13,47 7,52 11,18 7,19 2,54 1,17 6,95 5,44 1,21
Kokku 100 100 100 100 100 100 100 100 100
pa/k- pa/k- pa/k- pa/k- pa/k- pa/k- pa-
Loimise 10/14 11/10 12/11 12/16 13/12 13/17 15/13 pa-16/15
klassid,mm | 4,1-59 0,5-4,3 0,3-4,1 4,1-6,0 0,4-3,0 3,0-5,7 | 0,5-2,0 0,5-5,6
>70 32,65 12,46 28,00 24,69
70-40 14,41 42,72 20,91 41,05 12,39 12,56 15,30
40-20 4,89 26,75 21,84 23,18 10,99 18,23 23,09 46,70
20-10 5,09 6,29 5,09 9,40 5,19 10,48 11,84 13,41
10-5 7,47 2,91 3,11 4,78 3,26 4,47 10,52 5,02
5-2,5 14,95 2,41 1,63 2,10 2,13 8,94 7,63 2,89
2,5-1,25 25,30 1,78 2,45 1,92 1,54 8,34 7,55 1,99
1,25-0,63 24,07 1,09 4,37 3,74 1,81 13,25 6,98 1,18
0,63-0,315 8,53 0,68 3,67 3,45 3,84 12,30 3,80 0,90
0,315-0,16 1,97 0,47 1,17 1,32 1,84 5,09 2,30 0,84
0,16-0,05 2,28 0,48 0,73 0,59 1,95 3,49 4,26 1,33
<0,05 5,45 10,08 0,76 0,61 1,71 3,02 9,47 10,44
Kokku 100 100 100 100 100 100 100 100
Analtutikud:
M. Saaremae
T. Tampuu Labori juhataja:
Mare
Kalkun
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Lisa 5. Proovide uldkoostis

Proovide uldkoostis

Ik k/pa |Proo-| Pr.intervall, m Osakeste sisaldus, %% - des

Nr. Vi >5mm 5-0,05 mm < 0,05 mm Méarkused

nr. nr. |intervall kokku| % m X % % m X % % |mX%

1 2 3 4 | s 6 | 7 8 9 10 11 12

1 k-1 1 0,3-3,6 33 |77,66| 256,28 | 8,87 | 29,27 |13,47| 44,45

2 k-3 2 0,4-2,7 2,3 |82,86| 190,58 | 9,62 | 22,13 | 7,52 | 17,30

3 k-4 3 0,4-30 | 2,6 |80,82| 210,13 | 8,00 | 20,80 |11,18| 29,07

4 k-5 4 0,4-30 | 2,6 |83,67| 217,54 | 9,24 | 23,76 | 7,19 | 18,69

5 k-6 5 0,3-25 | 2,2 |72,09| 158,60 |25,37| 55,81 | 2,54 | 5,59

6 k-7 6 0,5-1,8 1,3 |73,49| 95,54 |25,34| 32,94 | 1,17 1,52

7 k-8 7 0,3-2,0 1,7 |84,52| 143,68 | 8,53 | 1450 | 6,95 | 11,82

8 k-9 8 0,6-2,0 1,4 |77,87| 109,02 |16,69 | 23,37 | 5,44 | 7,62

9 | pa/k-10 9 0,341 3,8 |80,01| 304,04 18,78 | 71,36 | 1,21 4,6

10 | pa/k-10| 14 4,1-5,9 1,8 |17,45| 31,41 |77,10| 138,78 | 5,45 9,81

11 |pa/k-11| 10 | 0,543 | 3,8 |83,01| 315,44 | 6,91 | 26,26 |10,08| 38,30

12 | pa/k-12 | 11 0,3-4,1 3,8 |85,22| 323,84 |14,02| 53,28 | 0,76 | 2,89

13 | pa/k-12 | 16 4,1-6,0 1,9 |86,27| 163,91 [13,12| 24,93 | 0,61 1,16

14 | pa/k-13 | 12 0,4-30 | 2,6 |8518| 221,47 |13,11| 34,09 | 1,71 | 4,45

15 | pa/k-13| 17 3,0-5,7 2,7 |4557| 123,04 {51,41 138,81 | 3,02 8,15

16 | pa-15 13 0,5-2,0 1,5 |58,01| 87,02 |32,52| 48,78 | 9,47 | 14,21

17 | pa-16 15 0,5-5,6 51 |80,43| 410,19 | 9,13 | 46,56 |10,44| 53,24
Kokku: 44.4 3361,73 805,43 272,87
Keskmine: 75,71 18,14 6,15

Koostas: Rein Sinisalu
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Lisa 6. Proovide kruusafraktsiooni 10imis
Proovide kruusafraktsiooni l0imis

Proov, m >5 mm sh. osakesi (0sajaagid), % %-des
Jrk. | K/Pa |Proovi Méarku-
nr. nr nr. alates- | proovi | osakesi >70 70-40 | 40-20 | 20-10 | 10-5 |Kokku sed
kuni | pikkus | proovis,% | mm mm mm mm mm %
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 k-1 1 0,3-36 | 3,3 77,66 26,95 | 40,08 | 23,89 | 565 | 3,43 100
2 k-3 2 0,4-2,7| 2,3 82,86 - 66,96 | 20,03 | 7,94 | 5,07 100
3 k-4 3 0,4-30| 26 80,82 48,66 | 14,30 | 22,98 | 890 | 5,16 100
4 k-5 4 0,4-30| 26 83,67 24,60 | 36,56 | 23,40 | 8,69 | 6,75 100
5 k-6 5 0,3-25| 22 72,09 - 75,96 | 13,47 | 565 | 4,92 100
6 k-7 6 0518 | 1,3 73,49 19,73 | 43,25 | 26,58 | 3,96 | 6,48 100
7 k-8 7 0,3-20 | 1,7 84,52 26,05 | 41,93 | 17,25 | 9,04 | 5,73 100
8 k-9 8 0,6-20| 14 77,87 23,94 | 36,68 | 2454 | 8,01 | 6,83 100
9 | pa/k-10 9 0,3-41| 38 80,01 32,17 | 48,11 7,16 6,85 | 571 100
10 | pa/k-10 14 4,1-5,9 1,8 17,45 - - 28,02 | 29,17 | 42,81 | 100
11 | pa/k-11 10 | 0543 | 3.8 83,01 39,33 | 17,36 | 32,23 | 7,58 | 3,50 100
12 | pa/k-12 11 0341 | 38 85,22 14,62 | 50,13 | 25,63 | 5,97 | 3,65 100
13 | pa/k-12 16 | 4,160 19 86,27 32,45 | 24,24 | 26,87 | 10,90 | 5,54 | 100
14 | pa/k-13 12 10430 26 85,18 28,99 | 48,19 | 12,90 | 6,09 | 3,83 100
15 | pa/k-13 17 | 3,0-57 | 2,7 45,57 - 27,19 | 40,00 | 23,00 | 9,81 100
16 | pa-15 13 | 0520 15 58,01 - 21,65 | 39,81 | 20,41 | 18,13 | 100
17 | pa-16 15 | 05-56| 51 80,43 - 19,02 | 58,07 | 16,67 | 6,24 | 100
Kokku: 44 4
m x % 847,17 1578,00 1219,35 471,11 324,42
Keskmine: 75,71 19,08 35554 27,46 10,61 7,31 100
Koostas: Rein Sinisalu
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Lisa 7. Proovide liivaosa 10imis
Proovide liivaosa ldimis

Jk. | k/pa | pr.|__Pr.intervall, m | >5mm | <5Smm osakesi sGelal (avad mm-tes) - 0j./tj.,% Peens. | <0,05
alates-
n. | ™ |™ ] Tkuni |kokku|osad%| 2.5 | 1.25 | 0.63 |0.315| 0.16 |<0.16 | kokku | moodul | mm,%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 k-1 1| 0,3-3,6 3,3 | 77,66 |10,88| 9,94 | 6,81 | 4,07 | 2,86 |65,44| 100 1,25 | 60,30
20,82|27,63 31,70 | 34,56
2 k-3 2| 04-2,7 2,3 | 82,86 |13.36|11,67| 945 | 7,70 | 6,59 |51,23| 100 1,63 | 43,87
25,03|34,48 142,18 | 48,77
3 k-4 3| 04-30 2,6 | 80,82 |11,37(11,26| 8,29 | 5,06 | 2,76 |61,26| 100 1,39 | 58,29
22,63 |30,92|35,98 | 38,74
4 k-5 4 | 0,4-3,0 2,6 | 83,67 [16,53|12,31| 7,29 | 5,14 | 4,84 | 53,89 | 100 1,68 | 44,03
28,84 36,13 41,27 | 46,11
5 k-6 51| 0,325 2,2 | 72,09 |13,36|12,22|20,24|30,56 |10,46|13,16| 100 2,48 9,10
25,58 |45,82|76,38 | 86,84
6 k-7 6 | 0,5-1,8 1,3 | 73,49 |26,29|25,58|16,86|12,94| 6,71 [11,62| 100 3,17 4,41
51,87|68,73 81,67 | 88,38
7 k-8 7| 0,3-2,0 1,7 | 84,52 (14,53 14,60| 9,50 | 6,59 | 4,33 [50,45| 100 1,77 | 44,90
29,13 |38,63|45,22 | 49,55
8 k-9 8 | 0,6-2,0 1,4 | 77,87 |14,28|10,53|14,28 13,10 5,87 |41,94| 100 1,88 | 24,58
24,81139,09 | 52,19 | 58,06
pa/k-
9 10 9| 0341 3,8 80,01 14,91|12,16|13,16 [31,45|17,36|10,96 | 100 2,43 6,05
27,07140,23 71,68 |89,04
pa/k-
10 10 14| 4,1-5,9 1,8 | 17,45 |18,11|30,63|29,16|10,33| 2,39 | 9,38 | 100 3,23 6,60
48,74 | 77,90 | 88,23 | 90,62
a/k-
11 pll 10| 05-4.3 3,8 83,01 14,18 10,48 | 6,42 | 4,00 | 2,77 |62,15| 100 1,43 | 59,33
24,66 |31,08 | 35,08 | 37,85
park- 3,8 5,14
12 12 11| 0,34,1 ! 85,22 (11,03 |16,58 29,56 24,83 | 7,92 [10,08| 100 2,67 !
27,61|57,17 (82,00 | 89,92
pa/k-
13 12 16| 4,1-6,0 1,9 | 86,27 |15,29(13,98|27,25|25,13| 9,61 | 8,74 | 100 2,74 4,44
29,27156,52|81,65|91,26
pa/k-
14 13 12| 0,4-3,0 2,6 | 85,18 [14,37|10,39(12,21|25,91(12,42|24,70| 100 2,14 | 11,54
24,76 36,97 | 62,88 | 75,30
pa/k-
15 13 17| 3,0-5,7 2,7 | 45,57 |16,42|15,32(124,34|22,60| 9,35 |11,97| 100 2,71 5,55
31,74 156,08 | 78,68 | 88,03
16 | pa-15 | 13| 0,5-2,0 1,5 | 58,01 (18,1717,98|16,62| 9,05 | 5,48 [ 32,70 | 100 2,36 | 22,55
36,15 |52,77161,82 | 67,30
17 | pa-16 | 15| 0,5-5,6 51 | 80,43 |14,77(10,17| 6,03 | 4,60 | 4,29 |60,14| 100 1,46 | 53,35
24,94 | 30,97 | 35,57 | 39,86
44,4
Keskmine: 75,71 14,54 13,48 1422 1424 695 36,57 100 2,04 30,22
28,02 42,24 56,48 63,43
Koostas: Rein Sinisalu
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Lisa 8. Katte- ja kasuliku kihi paksused ja mahud

Katte- ja kasuliku kihi paksused ja mahud

. .. Kattekihi Kasuliku kihi paksus, m
Jrk. | Kaevand, ~ Stga- | Veetase paksus,m | kokku sh Markused
Ny | Puuraugu Suudme koérgus, m | vus, ' Ipool lamami-
number m m | abs.k allpoo abs.k
/sh. muld veetaset
1 2 3 4 5 6 7 9 12 13 14
Ehituskruus (1. plokk) - 6,13 ha
1 k-1 58,44 3,6 - - 0,3/0,3 3,3 - 54,84
2 k-2 57,17 2,5 - - 0,3/0,3 2,2 - 54,67
3 k-3 56,72 2,7 - - 0,4/0,4 2,3 - 54,02
4 k-4 56,40 3,0 | - - 0,4/0,4 2,6 - 53,40
5 k-5 56,40 3,0 | - - 0,4/0,4 2,6 - 53,40
6 k-6 55,81 25 | - - 0,3/0,3 2,2 - 53,31
7 k-7 54,77 2,1 - - 0,5/0,5 1,3 - 52,97
8 k-8 55,18 2,0 - - 0,3/0,3 1,7 - 53,18
9 k-9 55,58 2,0 - - 0,6/0,6 1,4 - 53,58
10 pa/k-10 58,41 6,0 - - 0,3/0,3 5,6 - 52,51
11 pa/k-11 58,35 4,3 - - 0,5/0,5 3,8 - 54,05
12 | pa/k-12 59,75 6,0 | - - 0,3/0,3 57 - 53,76
13 pa/k-13 60,51 5,8 - - 0,4/0,4 53 - 54,81
14 pa/k-14 59,18 4.5 - - 0,4/0,4 4,1 - 54,68
15 pa-15 55,23 2,7 - - 0,5/0,5 1,5 - 53,23
16 pa-16 59,23 5,6 - - 0,5/0,5 51 - 53,63
Kokku: 917,13 6,4/6,4 50,7 860,0
Keskmine: 57,32 0,4/0,4 3,17 53,75
Katendi (mulla)
mabht: 6,13hax0,4m= 24520m*® ehk 25 tuh m®
Koostas: Rein Sinisalu
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1. ploki varu arvutus

Upper Surface

Grid File Name: ...\LUmandu\varu\Limandu uuring(marts2017)_XYZ_blank.grd
Grid Size: 959 rows x 729 columns
X Minimum: 533801

X Maximum: 534165

X Spacing: 0.5

Y Minimum: 6559084

Y Maximum: 6559563

Y Spacing: 0.5

Z Minimum: 54.590931838253

Z Maximum: 60.767200905509

Lower Surface

Grid File Name: ...\LUmandu\varu\Limandu_lamam_blank.grd
Grid Size: 959 rows x 729 columns
X Minimum: 533801

X Maximum: 534165

X Spacing: 0.5

Y Minimum: 6559084

Y Maximum: 6559563

Y Spacing: 0.5

Z Minimum: 52.512904694621

Z Maximum: 54.839112217168
Volumes

Z Scale Factor: 1

Total Volumes by:

Trapezoidal Rule: 224890.84484629
Simpson's Rule: 224892.84747906
Simpson's 3/8 Rule: 224889.55850664

Cut & Fill Volumes

Positive Volume [Cult]: 224890.84484629
Negative Volume [Fill]: 0

Net Volume [Cut-Fill]: 224890.84484629

1. ploki maht koos katendiga on 224 891 m® ehk 225 tuh m®,

1. ploki pindala on 6,13 ha.

1. ploki katendi maht on 25 tuh m?, sh mulla maht 25 tuh m®.

1. ploki kasuliku kihi varu on 225 tuh m® — 25 tuh m® = 200 tuh m®.

Arvutas: geotehnoloog-maéeinsener Heli Milvek
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Lisa 9. Uuringuruumi teenindusala ja 1. ploki ja piiripunktide koordinaadid

Uuringuruumi teenindusala piiripunktide koordinaadid
Punkti nr X ¥
1 6559503,60 533854,72
2 6559465,10  533969,68
3 6559263,03 53409941
4 6559128,51 53393400
5 6559148,33  533844,81

Uuringuruumi teenindusala pindala 6,13 ha

1. ploki piiripunktide koordinaadid

Punkti nr X ¥
1 6559503,60  533854,72
2 6559465,10  533969,68
3 6559268,03 53409941
4 6559128,51  533934,00
5 6559148,33 53384481

1. ploki pindala 6,13 ha

Koostas: M. Rass
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Lisa 10. Topotodde seletuskiri
Topotoode seletuskiri

1. Ké&esoleva t66 objektiks on Rapla maakonnas, Kohila vallas asuv Liimandu
geoloogilise uuringu ala.

2. Moodistamise valitood on 1dbi viidud maértsis 2017.a.
3. T66 tellija on OU Metsakohin.

4. Too on teostatud L'EST 97 koordinaatide siisteemis, korgused on arvutatud Balti
stisteemis. Koordinaadid on seotud riikliku geodeetilise pohivorguga GPS piisijaamade
vorgu GeoNet vahendusel. Nimetatud piisivorgu haldaja on OU Geosoft.

5. Maastikureljeefipunktide koordinaadid ja kdrgused on moddistatud:

5.1 GPS RTK liikuvjaamaga Trimble R8 komplektis viliarvutiga TSC2, mille
moddistamise plaaniline tdpsus on horisontaalselt koordinaatide madramisel +/-
Smm + 0,5ppm, korguslikult +/-10mm + Ippm. GPS td6jaama lubatud
maksimaalne vahemaa piisijaamast on tehniliste tingimuste jargi 3S5km.
Liikuvjaam on eelnevalt kontrollitud riikliku pohivdrgupunkti (tihendusvork)
Hageri (1401) moddistamise ja tdpsusandmete vordlemise teel. Saadud
modtmistulemused vastasid Maapoueseaduses § 76 p 7 antud tdpsusandmetele.

5.2 Elektrontahhiimeetriga Leica TC 705 GPS punktidelt polaarselt v&1 nendelt
punktidelt ldhtuvate kuni kaheastmeliste lahtiste teodoliitkdikude kdanupunktidelt
polaarviisil. Elektrontahhiimeeter on nduetekohaselt kontrollitud ja justeeritud.
Moddistamistdpsus 2mm + 2ppm.

Moaddistuspunktide asukoha valikul on ldhtutud moddistusala reljeefi omapérast,
punktide titheduse méddramisel ka varuarvutustipsuse vajadusest.

Geodeetilises andmekogus esitatud andmed punktile Hageri (1401):

Nimi X y H
Hageri 6558271,094 | 535649,478 | 64,941

Moaddistatud riiklik pohivorgupunkt (tihendusvork) Hageri (1401) 24.03.2017. a:

X y H Aeg MOodtmisviis

6558271,100 | 535649,482 | 64,958 9.00 | OmS5s, modtmiste arv: 5;
Erinevus: +0,006 m +0,004 m | +0,017m (QC1& QC2)

6558271,085 | 535649,484 | 64,941 16.15 | OmSs, mdotmiste arv: 5;
Erinevus: -0,009 m +0,006 m | +0,055m (QC1& QC2)
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Moaddistatud riiklik pdhivorgupunkt (tihendusvork) Hageri (1401) 28.03.2017. a:

X y H Aeg Mootmisviis

6558271,097 | 535649,470 | 64,962 9.10 OmS5s, modtmiste arv: 5;
Erinevus: +0,003 m -0,008 m | +0,021 m (QC 1& QC 2)

6558271,090 | 535649,480 | 64,956 17.15 | OmS5s, mootmiste arv: 5;
Erinevus: -0,004 m +0,002 m | +0,015m (QC 1&QC2)

6. Maastikureljeefipunktide
litkkuvjaamaga otse. MOoddistuspunktide asukoha valikul on l&dhtutud moddistusala
reljeefi omapdrast, punktide tiheduse maaramisel ka varuarvutustépsuse vajadusest.

koordinaadid ja

korgused on mdddistatud GPS

7. Andmete arvutitootlemisel kasutati Trimble TSC2 vastavat GIS tarkvara. Plaani
koostamisel on kasutatud tarkvara Microstation V8 ja samakorgusjoonte arvutamiseks
Microstationi lisatarkvara Terramodeler.

Tallinnas
17.03.2017 .a.

Sven Karber

Mietehnik, tase 5

Kutsetunnistuse nr. 100801
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Lisa 11. Kaevedonte ja puuraukude likvideerimise akt

KAEVANDITE LIKVIDEERIMISE

AKT

Objekt: Limandu uuringuruumi teenindusala asub Raplamaal Kohila vallas Liimandu
kiilas Koidu erakinnistul (KU 31701:001:0350). Geoloogilise uuringu luba
Rapm-035 viéljastati Osaiihingule Metsakohin Keskkonnaameti maapduebiiroo
juhataja 07.02.2017 korraldusega nr 1-3/17/291. Loaga maéératud uuringu
iseloom ja maht oli jargmine: uuringu stigavus kuni 6 m, ja puuraukude arv kuni
20, uuringukaevodnte arv kuni 15. Uuringuruumi teenindusala pindala 6,13 ha.
Loa kehtivus — 2 aastat.

Puuraukude ja kaeveddnte rajamise aeg: marts-aprill 2017.a.

Puuraugud ja kaeveddned: nr 1-16 siigavusega 2,0-6,0 m rajati puuragregaadi ja
ekskavaatoriga. Puuraugud rajati keerdpuurimise meetodil, manteltorused ei
kasutatud. Puuraugud ja kaevandid rajati proovide saamiseks.

Puuraukude ja kaevedonte likvideerimise pShjus: todde 10petamine.

Likvideerimise aeg: marts-aprill 2017.a.

Likvideerimise moodus: puuraukude ja kaeveddnte siivendid tdideti samast kohast

viljatud
pinnasega ja tihendati.

Puuraukude ja kaeveddnte Umbruse seisund pérast likvideerimist: maapind on

tasandatud ja
viidud uuringu-eelsesse seisundisse.

Maaomanik: /allkirjastatud digitaalselt/  Tanel Tuuleveski

Uuringuloa valdaja: /allkirjastatud digitaalselt/  Tanel Tuuleveski /OU Metsakohin
juhatuse liige/

Uuringutod teostaja:  /allkirjastatud digitaalselt/ Rein Sinisalu /OU EGK
projektijuht/
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DIGITAALALLKIRJADE KINNITUSLEHT

ALLKIRJASTATUD FALID

FAILI NIM FAILI SUURUS

Lon ancdu pdf ESO KB

WLAE WBDITE LIKMDEERIMISE cocx 13KB
ALLEIRAR T AL et
nr. NIM ISIKLIKOOD HEG

[1 [REN SINSAL 34601 230225 26052017 130540 +0300 |

ALLKIRJAKEHTIMUS

|.=‘-‘LLKIRI CM KEHTIV |
ROLLRESOLU TSIOON

A LKIRJASTA)A ASUKOHT (LIMK, MAKCOMD | INDEKS  RIK)

A LKIRJASTAJASERTIFIKAAD] SEE RIAMNUMEBER

|9T2589T31 746631051 743502187522200:5259 |
SERTIFIKAAD | WELJASD LA MIMI WAL JAANDA WOTME IDENTIFIK &4 QR

|ESTEID5K 2013 B3ARGEDC 99DS62 M 83 2A08 CD B4 1D 72308837247 51 |

ALKIR & SOMUMLOHEMD

3031 30000509603643016503040201 050004 20 6E EBET S6 B2 SE GATG 9F BB 32 45 31 97 SAAC 7 AM BE 223292 B2
C1EG4320EG EA4F ADFC

e MM ISIKUK 00D G

[z [1amELTULLEVESK 37510164921 02062017 131441 +0300 |
ALLKIR JSKEHTIVUS

[ ALLKIRI ON KEHTIY |
|ROLL.|'RESOLLI TSI0ON |
|.ﬂLLKIRJASTMA ASIUKOHT (LINN, MA&OND, INDEKS , RIIK) |
ALLKIR JASTAJASER TIFIKAAD SEE RISNUMBER

[ 117305 007 721 7615355 3800953426701 5510183 |
SERTIFIKASD | VALJAAND IS NIMIL VAL JASNDAVOTME IDENTIFIK 24TOR

[ESTEID 5K 2011 7B BAF2 55 50 5C B3 D3 7408 67 41 A FAAZ 28 30 58 57 76 |

ALLKIRJ& SOMUMLOHEND

303 3000 060960864301 6505040201 030004 20EEEGCAAS 01 FEOF DB C4 SATASC MG 3905 3ATS 2241 34 3CF3F
CH0BFET 302309 26 2253

Sele kinntislebe labatamatu osa on lSigs " Alkirjast atud FBallid" nimet atod Failide esitus paberil,

MAR KUSED
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Lisa 12. Volikiri

MAA-AMET
Mustamae tee 51
10621 Tallinn

Volikiri

Kiesolevaga volitame OU-d Eesti Geoloogiakeskus esitama Maa-ametile
labivaatamiseks ja varu keskkonnaregistri maardlate registrisse kandmiseks
aruande ,,Liimandu uuringuruumi geoloogiline uuring Raplamaal. Autorid:
Rein Sinisalu, Heli Milvek, Merike Rass.

Toos esitatud tulemustega oleme tutvunud ja need rahuldavad meid ja
vastavad ootustele.

Materjalid on esitatud korrektselt vormistatud aruandena, koik vajalik
andmestik vastab esitatud nduetele. Maavaravaru soovitame Kkinnitada
autorite poolt esitatud kogustes.

Tanel Tuuleveski
OU metsakohin
juhatuse liige

/allkirjastatud digitaalselt/
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DIGITAALALLKIRJADE KINNITUSLEHT

ALLKIRJASTAT D FAILID

FALI Ml

FAILI SUURUS

[ Wolitus doc 24 KB

AL R A A A e
A NI ISIKUKOOD EG

[1 [TaMELTUOLEVESKI 37510164521 30062017 124421 +03.00 |

A LKIRJAKEHTIVUS

|.=‘-‘LLKIRI Oh KEHTIY

ROLLRESCLU TSIOON

ALLKIRJASTALS ASUKOHT (LIMM, MAMOMND INDEKS  RIIK)

A LKIRJASTAJASERTIFIKASD | SEE RIAMUMBER

| 117305027 721 76153053600933 426701 5310183

SERTIFIK AR | WAL AAD & NI WL 2R DA WITME IDEMTIFIK ASTOR

| ESTEID -5k 2011 7B BAF2 55 505C BE D9 7405 67 41 AE FAAZ 2B 30 5B 57 76

ALKIRJA SOMUMLUHEND

BZAE1 CGEE91 BN FOAS 02

3031 3000 060960864501 65053040201 050004 20 5060 CA7AA2 SBS6E0 930S FESASY EERS C2AE 2852 CCEO4C 5

Sele kirmbelehe labotarnatu csa onlSigs " Alkirja st atud Failid" nimet abod Failide esituz paberil

MAR KUSED
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